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Раздел 1. «Комплекс основных характеристик Программы» 

 

1.1. Пояснительная записка 

 

Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа 

«Математическое моделирование и конструирование» (далее - Программа) 

разработана в соответствии со следующими нормативными документами: 

- Федеральный Закон от 29.12.2012 № 273-ФЗ (ред. от 31.07.2020) "Об 

образовании в Российской Федерации" (с изм. и доп., вступ. в силу с 

01.08.2020);  

- Стратегия развития воспитания в Российской Федерации до 2025 года, 

утвержденная распоряжением Правительства РФ от 29.05.2015 г. № 996-р.; 

- Концепция развития дополнительного образования детей до 2030 

(Распоряжение Правительства РФ от 31.03.2022 г. № 678-р);  

- Приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 

30.09.2020 г. №533 «О внесении изменений в порядок организации и 

осуществления образовательной деятельности по дополнительным 

общеобразовательным программам, утвержденный приказом министерства 

просвещения российской федерации от 09.11.2018 г. №196»;  

- Приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 

09.11.2018 г. № 196 «Об утверждении Порядка организации и осуществления 

образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным 

программам»; 

- Письмо Министерства образования и науки РФ от 18.11.2015 г. № 09-

3242 «О направлении методических рекомендаций по проектированию 

дополнительных общеразвивающих программ (включая разноуровневые 

программы) разработанные Минобрнауки России совместно с ГАОУ ВО 

«Московский государственный педагогический университет», ФГАУ 

«Федеральный институт развития образования», АНО ДПО «Открытое 

образование»; 

- Постановление Главного государственного санитарного врача РФ от 

28.09.2020 г. № 28 «Об утверждении СанПиН 2.4.3648-20 «Санитарно-

эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, 

отдыха и оздоровления детей и молодежи».- Федеральный закон от 

29.12.2012г, № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации»; 

- Методические рекомендации по разработке и оформлению 

дополнительных общеобразовательных общеразвивающих программ, 

разработанные региональным модельным центром дополнительного 

образования детей Красноярского края, 2021 год. 

-  Устав МБОУ Новоселовской СОШ № 5. 

Направленность Программы.  Программа имеет естественнонаучную 

направленность,  потому что ориентирована на формирование научного 

мировоззрения и удовлетворение познавательных интересов у младших 

школьников в области естественных наук, таких как математика и 
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информатика, способствует формированию  интереса к математическому 

моделированию. 

Новизна и актуальность 

Новизна Программы заключается в том, что в основу Программы 

положена технология математического моделирования, которая придает 

процессу привлекательную форму, облегчает процесс запоминания и освоения 

упражнений, повышает эмоциональный фон занятий, способствует развитию 

познавательной активности учащихся; творческого и логического мышления. 

А процесс конструирования математических моделей позволяет отработать 

все на практике. Задачи каждого раздела программы тесно переплетаются в 

каждом занятии и комплексно решают цели и задачи всей программы.   

Актуальность  Программы определяется тем, что на уроках 

математики в начальной школе на знакомство с моделированием и 

конструированием отдельного времени не отводится, на геометрическое 

моделирование – небольшое количество времени.  Программа является 

практико- и предметно-ориентированной. В МБОУ Новоселовская СОШ №5 

существует запрос со стороны детей и их родителей, а материально-

технические условия позволяют ее реализовать.  

Данная программа актуальна тем, что во время занятий формируется 

пространственное мышление, развивается мотивация учащихся к созданию 

математических моделей, которая влияет на формирование устойчивых 

интересов к занятиям математикой. Это происходит за счет того, что  ребята 

становятся активными участниками создания моделей. 

Отличительная особенность данной Программы: Программа 

базового уровня, где учащиеся продолжают знакомиться с математическим 

моделированием через задания, с помощью которых создается ситуация 

активного поиска, детального исследования математического понятия, 

предоставляется возможность сделать собственное «открытие», каждый 

учащийся получает право на ошибку. Кроме этого происходит знакомство с 

оригинальными путями рассуждений, а овладение элементарными навыками 

конструирования на математическом материале позволяет учащимся 

реализовать свои возможности, развить пространственное мышление. 

Программа реализуется в очной форме, где во время занятий учащиеся 

осваивают часть материала самостоятельно, а часть – совместно с педагогом.  

Категория детей: дети младшего школьного возраста, в том числе дети 

с ограниченными возможностями здоровья, дети-инвалиды. В Программе 

могут заниматься как мальчики, так и девочки. 

Возраст детей: 9-11 лет. 

Наполняемость групп: 1 группа -  8 человек, 2 группа – 8 человек, 3 

группа – 8 человек. Минимальное количество – 7, максимальное – 8. 

Предполагаемый состав групп: разновозрастной. 

Условия приема детей: набор учащихся в Программу свободный. 

Система набора детей на вакантные места осуществляется по результатам 

собеседования. 
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Срок реализации программы и объем учебных часов: 1 год обучения: 

35 часов, 1 раз в неделю по 1 часу.  

Форма обучения: очная. 

Режим занятий: 1 раз в неделю по 1 часу. Продолжительность занятия 

45, перемена 15 минут. 

 

1.2. Цели и задачи Программы 

 

Цель: развитие устойчивого интереса к занятиям математикой, 

пространственного нестандартного мышления через создание математических 

моделей.  

Задачи: 

Предметные: 

- сформировать навыки самостоятельного выбора моделей и схем при 

решении задач разного вида; 

- обучать технике моделирования на базе плоских и объемных моделей; 

- сформировать умения и навыки самостоятельно решать вопросы 

конструирования и изготовления моделей простейших математических 

(в том числе и геометрических) объектов; 

- учить работать по алгоритму при решении задач; 

Метапредметные: 

- развивать коммуникативные умения (умение задавать вопросы и 

отвечать на вопросы, высказывать свое мнение, приводить 

доказательства, обсуждать другую точку зрения);  

- развивать креативность (способность вносить изменения в модели); 

- развивать пространственное нестандартное мышление; 

Личностные 

- способствовать воспитанию устойчивой мотивации к математике;  

- формировать умение оценивать свою деятельность и строить план ее 

корректировки в случае необходимости. 

 

1.3. Содержание программы. 

 

Учебный план 

Таблица 1 
№  

п/

п 

Название раздела, темы Количество часов Форма 

 аттестации/ 

контроля 
Всего Теория Практика 

1 Введение. Инструменты и 

материалы. Техника 

безопасности. 

2 1 1 Входная 

диагностика 

2 Математическое 

моделирование  

11 2 9 Практическая 

работа 
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3 Конструирование и 

моделирование на плоскости. 

5 2 3 Практическая 

работа 

4 Конструирование плоских 

моделей. 

5 1 4 Презентация 

модели 

5 Конструирование объёмных 

моделей. 

4 1 
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Презентация 

модели 

6 Решение логических задач. 5 1 4 Итоговая 

аттестация  

7 Работа с детским коллективом 2 - 2 Наблюдение, 

беседа  

8 Итоговая аттестация 1 - 1 Презентация 

математической 

модели 

 ИТОГО 35 8 27  

 

Содержание учебного плана 

 

Раздел 1.Введение. Инструменты и материалы. Техника 

безопасности. (2 часа) 

Теория (1 час): Что мы будем изучать? Планирование. Инструктаж по 

технике безопасности. 

Практика (1 час): Составление индивидуальной карты продвижения. 

Форма контроля: входная диагностика. 

Раздел 2. «Математическое моделирование» (11 часов) 

Теория (2 часа): Понятия «моделирование», «модель». Знаки и символы 

моделирования. Алгоритмы моделирования задач.  

Практика (9 часов): Моделирование задач на отношения «Цена. 

Количество. Стоимость». Моделирование задач на движение. Моделирование 

финансовых задач. Способы моделирования. Конкурс знатоков. Дерево 

рассуждений. 

Форма контроля: практическая работа. 

Раздел 3. «Конструирование и моделирование на плоскости» (5 

часов) 

Теория (2 часа): Знакомимся с конструированием. Где применяется 

конструирование. Конструирование и моделирование. 

Практика (3 часа): Построение и работа с графиками и диаграммами. 

Геометрические модели. 

Форма контроля: практическая работа 

Раздел 4. «Конструирование плоских моделей» (5 часов) 

Теория (1 час): Алгоритм построения плоских моделей. Знаки и 

символы. 

Практика (4 часа): Игры с геометрическими головоломками. Карта и 

схема. Конструирование модели парка развлечений. 
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Форма контроля: презентация модели. 

Раздел 5. «Конструирование объемных моделей» (4 часа)  
Теория (1 час): Оригами – конструирование моделей из бумаги. 

Условные обозначения. 

Практика (3 часа): Математическое оригами. Чтение схемы 

конструирования моделей. Развертки. 

Форма контроля: презентация модели. 

Раздел 6. «Решение логических задач» (5 часов) 

Теория (1 час): Признаки предмета: существенные и несущественные. 

Анализ признаков. Алгоритмы решения. Как подготовиться к математической 

олимпиаде. 

Практика (4 часа): Конкурсы. Олимпиады. Решение задач на смекалку. 

Форма контроля: итоговая аттестация. 

Раздел 7. Работа с детским коллективом (2 часа) 

Практика (2 часа): Игры на знакомство, мероприятия на сплочение 

коллектива, праздники. 

Форма контроля: наблюдение, беседа. 

Раздел 8. Итоговая аттестация (1 час) 

Практика (1 час): Игры на создание математических моделей. 

Форма контроля: презентация математической модели. 

 

 

1.4. Планируемые результаты 

 

Предметные: 

- умение самостоятельно выбирать модели и схемы при решении задач 

разного вида; 

- использование техники моделирования при изготовлении плоских и 

объемных моделей; 

- самостоятельное решение вопросов конструирования и изготовления 

моделей простейших математических (в том числе и геометрических) 

объектов; 

- работа по алгоритму при решении задач; 

Метапредметные: 

- сформированность коммуникативных умений;  

- проявление креативности (способности вносить изменения в модели); 

- применение пространственного нестандартного мышления при 

решении задач; 

Личностные 

- устойчивая мотивация к математике;  

- умение оценивать свою деятельность и строить план ее корректировки 

в случае необходимости. 

Раздел 2. «Комплекс организационно-педагогических условий» 
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2.1. Календарный учебный график 

Таблица 2 
№

 

п

/

п 

го

д 

об

уч

ен

ия 

дата 

начала 

занятий 

дата 

окончан

ия 

занятий 

кол

иче

ств

о 

уче

бн

ых 

нед

ель 

кол

иче

ств

о 

уче

бн

ых 

дне

й 

ко

ли

че

ст

во 

уч

еб

н

ы

х 

ча

со

в 

режим 

занятий 

сроки 

проведения 

промежуточно

й и итоговой 

аттестации 

1 1 15.09.2022 31.05.2023 35 35 35 1 раз в 

неделю 

по 1 часу 

Итоговая 

аттестация 

31.05.2023 

 

2.2. Условия реализации Программы 

 

Материально-технические условия реализации Программы: 

● кабинет начальных классов 2-6 общей площадью 42м² с соответствующей 

мебелью (парты, стулья); 

● компьютер с выходом в сеть Интернет, проектор, интерактивная доска; 

● ноутбуки по количеству участников с выходом в Интернет; 

● учебный комплект на каждого воспитанника (тетрадь для работ, тетрадь 

для опорных схем и моделей, ручка, карандаш, цветные ручки и 

карандаши, линейка, угольник, циркуль, набор бумаги для оригами); 

● «Танграмы» по количеству воспитанников в группе; 

● наличие у учащихся выхода в сеть Интернет дома через 

смортофон/ПК/ноутбук. 

Информационное обеспечение: учебно-методическая литература, 

инструкции по технике безопасности, раздаточный материал, таблицы, модели 

и схемы. 

Интернет-ресурсы: 

1. http://www.vneuroka.ru/mathematics.php - образовательные проекты 

портала «Вне урока»: Математика. Математический мир. 

2. http://konkurs-kenguru.ru - российская страница международного 

математического конкурса «Кенгуру». 

3. http://www.develop-kinder.com - «Сократ» - развивающие игры и 

конкурсы. 

4. http://puzzle-ru.blogspot.com - головоломки, загадки, задачи и задачки, 

фокусы, ребусы. 

http://www.vneuroka.ru/mathematics.php
http://konkurs-kenguru.ru/
http://www.develop-kinder.com/
http://puzzle-ru.blogspot.com/
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5. Электронное учебное пособие «Математика и конструирование» 

6. http://www.uchi.ru - интерактивная математическая платформа Учи.ру 

7.      Платформа МЭО и Яндекс.Учебник. 

Кадровое обеспечение: Программа реализуется педагогом 

дополнительного образования Шульц Аленой Корнеевной 

Образование: КГПУ им.В.П.Астафьева, по специальности: 

«Педагогика».  

 

2.3. Формы аттестации и оценочные материалы 

 

Формы отслеживания и фиксации: журнал посещаемости, материал 

тестирования, отзывы детей и родителей, грамоты, протоколы итоговой 

аттестации. 

Формы предъявления и демонстрации образовательных 

результатов: беседа, тестирование, практическая деятельность. 

Оценочные материалы: 
- входной контроль в виде входной диагностики проводится в начале 

года для оценки уровня знаний детей и распределения их на группы. 

-текущий контроль проводится в течение года в виде опросов, 

обсуждения, наблюдения, практической работы, моделирования карты, 

презентации своей работы, математического квеста, участия в конкурсах и 

викторинах. 

-итоговая аттестация проводится в конце года в форме итогового 

тестирования. 

Уровни освоения содержания программы 

Высокий уровень: ребенок выполняет все предложенные задания 

самостоятельно. 

Средний уровень: ребенок выполняет самостоятельно и с частичной 

помощью педагога  все предложенные задания. 

Низкий уровень: ребенок не может выполнить все предложенные 

задания, только с помощью  педагога выполняет некоторые предложенные 

задания. 

Более подробно оценочные материалы представлены в приложении. 

 

2.4. Методические материалы 

 

Особенность организации образовательного процесса: очная. При 

организации деятельности на занятиях определенное количество часов 

отводится на работу с цифровыми ресурсами. Она организуется с помощью 

интерфейса платформ «Учи.Ру», «Яндекс.Учебник». 

Методы и приемы обучения: 

По способу организации занятия:  

● словесные – устное объяснение элементов, беседа, диалог, опрос; 

http://www.uchi.ru/
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● наглядные – показ видеоматериалов, иллюстраций, наблюдение, 

демонстрация способов и моделей; 

● практические – выполнение самих работ учащимися по инструкции, 

моделирование; 

● методы воспитания – убеждение, положительный пример, мотивация.  

По уровню деятельности детей: 

● объяснительно-иллюстративные – восприятие и усвоение информации; 

● репродуктивные – воспроизведение полученных знаний и освоенных 

способов деятельности. 

Формы организации образовательного процесса: групповая, 

индивидуально-групповая, индивидуальная. 

Формы организации учебного занятия: 

беседа, защита проектов, игра, квест, конкурс, мастер-класс, «мозговой 

штурм», наблюдение, олимпиада, открытое занятие, практическое занятие, 

представление, презентация. 

Педагогические технологии: 

- технология личностно-ориентированного обучения; 

- технология моделирования и конструирования; 

- ТРИЗ-технология. 

Алгоритм учебного занятия: анализ проблемной ситуации, поиск 

решения, моделирование (конструирование), тренировочные упражнения, 

рефлексия. 

Дидактические материалы: модели, танграмы, счетные палочки по 

количеству учащихся, схемы, материалы Интернет-сайтов, карточки с 

заданиями, таблицы, графики, демонстрационный материал. 

 

2.5. Список литературы 

 

Список литературы, рекомендованный педагогам: 

1.Агаркова Н. В. Нескучная математика. 1 – 4 классы. Занимательная 

математика. Волгоград: «Учитель», 2007  

2.Агафонова И. Учимся думать. Занимательные логические задачи, 

тесты и упражнения для детей 8 – 11 лет. С. – Пб,1996  

3.Асарина Е. Ю., Фрид М. Е. Секреты квадрата и кубика. М.: 

«Контекст», 1995  

4.Белякова О. И. Занятия математического кружка. 3 – 4 классы. – 

Волгоград: Учитель, 2008.  

5.Гороховская Г.Г. Решение нестандартных задач — средство развития 

логического мышления младших школьников // Начальная школа. — 2009. — 

№ 7.  

6.Гурин Ю.В., Жакова О.В. Большая книга игр и развлечений. — СПб.: 

Кристалл; М.: ОНИКС, 2000.  
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7.Зубков Л.Б. Игры с числами и словами. — СПб. : Кристалл, 2001.  

8.Узорова О.В. Вся математика с контрольными вопросами и 

великолепными игровыми задачами. 1 – 4 классы / О.В. Узорова, Е.А. 

Нефедова. – М.: Просвещение, 2004.  

 

 

 

 

Список литературы, рекомендованный  для учащихся:  

1.Лихтарников Л.М. Занимательные логические задачи для учащихся 

начальной школы. – СПб.6 Лань МИК, 1996. 

2.Лихтарников Л.М.. Числовые ребусы для учащихся начальной школы. 

– СПб.6 Лань МИК, 1996. 

 

Список литературы, рекомендованный  для родителей:  

1.Свечников А.А., Сорокин П.И.. Числа, фигуры, задачи. - М.,1997. 

2.Труднев В.П. Считай, смекай, отгадывай: Пособие для учащихся 

начальной школы. 4-е изд., перераб. – М.: Просвещение, 1980. 

3.Улицкий А.Т. Игры со спичками: Задачи и развлечения – Минск: 

Фирма «Вуал», 1993. 
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